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(magnetisch aandrijfsysteem van de arm) 


De harde schijf 


De parkeergarage 


Een harde schijf is zoals een ondergrondse parkeergarage van een groot bedrijf: er zijn nooit 


parkeerplaatsen te veel. Zijn er nog meer overeenkomsten? Ja, als we de auto’s vervangen door 


computerbestanden, en de uitgestrekte parkeervloeren op verschillende verdiepingen door 


magnetische platen. Foutparkeerders? Gewoon wissen dus. 


e eerste thuiscomputers hadden géén 
D harde schijf! Je kan je dat nauwelijks 

nog voorstellen, tenzij je beseft dat de 
steden toen evenmin ondergrondse parkeer- 
plaatsen hadden: parkeren langs de kant van 
de weg was geen probleem. Op de pc gebeur- 
de alles via diskettes, en de programma’s die 
je gebruikte moesten telkens opnieuw vanaf 
een diskette ingeladen worden. Vandaag is 
een beetje pc steevast uitgerust met een har- 
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de schijf van Go gigabyte, en elk zichzelf res- 
pecterend softwarepakket neemt al gauw een 
megabyte of Goo in. Doe daar nog ‘ns een sta- 
peltje megabyte-vretende videobeelden en ge- 
luidsbestanden bij, en voor je het weet ben je 
aan een nieuwe, grotere harde schijf toe. De 
vraag in de winkel luidt dan: ‘aan hoeveel gi- 
gabyte had je gedacht?’ Maar de grootte van 
de schijf is lang niet het enige waarop je moet 
letten. Een blik op de technische fiche van een 
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ANNI! 


willekeurige harde schijf levert hetvolgende 
codetaaltje op: 


IBM Deskstar 120 GXP Go GB - 
gms/2048K/ 72ooRPM - U-ATAroo 
harddisk 


Het gaat hier om een schijfje van Go GB, dat 
ziet het kleinste kind. Maar wat betekenen al 
de andere cijfertjes dan wel? Om dat te be- 


Meerdere boven 
elkaar gemonteerde 
magnetische schijven 
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‘schrijft’ data, 

één aan elke kant 
van de schijf 
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grijpen, moet je eerst een beetje inzicht heb- 
ben in de werking van de harde schijf. 


Hou er je koppen bij 


De harde schijf van je computer is de geslo- 
ten aluminium doos die je in één van de sleu- 
ven bovenaan je pc-kast vindt. De harde schijf 
is met je pc verbonden via een stroom- en een 
IDE- (of SCSI-) kabel. Als je de harde schijf 
zou openmaken, dan kan je binnenin ver- 
schillende boven elkaar gemonteerde platen 
zien. Die platen worden door een motortje 
aan het draaien gebracht. De rotatiesnelheid 
wordt weergegeven in RPM (Rotations per 
Minute). 7200 RPM, de snelheid in ons voor- 
beeld, komt overeen met een snelheid van 
zo’n 270 km/u. Liefst niet uitproberen in een 


track sector 


cilinder 


échte parking met verschillende parkeer- 
vloeren. Aan weerszijden van elke plaat zit er 
een bewegende kop (head) gemonteerd, die 
zowel data leest als schrijft. De koppen zijn 
allemaal bevestigd aan een en dezelfde arm, 
ze kunnen dus niet afzonderlijk bewegen. De 
arm kan je vergelijken met de arm van een 
platenspeler. 


Sectoren: ieder zijn vak 


Elke plaat binnenin je harde schijf heeft con- 
centrische ringen (tracks). Een track is verder 
verdeeld in sectoren. Een sector bestaat door- 
gaans uit sia bytes, en is het kleinst be- 
schrijfbare deel van je harde schijf. Dat wil 
zeggen : bewaar je een bestandje van 13 bytes 
op de harde schijf (een snelkoppeling in Win- 
dows bijvoorbeeld!), dan neemt dat sowieso 
een volledige sector in beslag. Net zoals een 
Mini het hele parkeerplaatsje inneemt, terwijl 
er even goed een monovolume had kunnen 
staan. 

Een groep sectoren wordt een cluster ge- 
noemd. De grootte van zo’n cluster hangt af 
van de indeling van de harde schijf. Nu moet 
je alleen nog weten wat cilinders zijn. Dat is 
de dwarsdoorsnede van één sector, doorheen 
de verschillende verdiepingen van magne- 
tische platen. De manier waarop de clusters 
op je harde schijf ingedeeld zijn, wordt keu- 
rig bijgehouden in de FAT (File Allocation Ta- 
ble). Over de soorten indelingen zelf lees je 
meer in het kadertje verderop. De FAT is een 
tabel die de computer gebruikt om te weten 
in welke cluster opgeslagen bestanden ge- 
parkeerd (allocated) staan. De FAT-tabel houdt 
niet voor elk bestand afzonderlijk bij in wel- 
ke specifieke sector(en) het staat: de num- 
mering zou dan te gedetailleerd worden. Een 
harde schijf van ro GB heeft immers niet min- 
der dan 20 miljoen sectoren! Als je wil weten 
hoeveel cilinders, heads en sectoren jouw har- 
de schijf heeft, dan kan je dat even nakijken 
in het BIOS van je pc. Druk terwijl je pc op- 
start op Der, en blader doorheen de menu’s 
die dan op je scherm verschijnen. 


Parkeer binnen de 
magnetische lijnen! 


Elektronische informatie, dus ook een bestand 
op je harde schijf, bestaat simpelweg uit een 


‘HOE WERKT’ LEERT JE IN KLARE TAAL 
DE BELANGRIJKSTE ONDERDELEN VAN EEN PC KENNEN. 


heleboel enen en nullen. Als je pc een bestand 
naar de harde schijf wegschrijft, moeten al die 
elektronische signalen omgezet worden in 
magnetische. De platen (de parkeervloeren) 
van de schijf zijn namelijk bedekt met een 
magnetisch laagje. Die laag wordt door de lees- 
en schrijfkop gemagnetiseerd. Magnetisme 
is volgens de wetten van de fysica - ruwweg - 
een kwestie van ordening van bewegende elek- 
tronengroepen. De draairichting bepaalt of 
het signaal een één of nul bit wordt. Bij het le- 
zen van data gebeurt het omgekeerde proces: 
de kop zet magnetische signalen om naar elek- 
tronische. Om dat (de)magnetiseren moge- 
lijk te maken, is het essentieel dat de kop zo 
dicht mogelijk boven het oppervlak van de 
plaat zweeft, zonder er evenwel mee in aan- 
raking te komen. Om je een idee te geven: de 
afstand tussen de schijf en de kop bedraagt 
slechts enkele tientallen nanometers. Een 
menselijk haar is nog duizenden keren dik- 
ker. De enorme snelheid waarmee de kop- 
pen zich over de harde schijf heen bewegen, 
zou bij fysiek contact een zware aanslag op de 
platen én de koppen zijn. De allereerste har- 
de schijven werkten wel met direct contact tus- 
sen plaat en kop, maar al snel kwam men er- 
achter dat dat te veel slijtage opleverde. Fysiek 
contact kan ook leiden tot een zogenaamde 
‘head crash’: de kop raakt dan de magnetische 
plaat en schraapt de magnetische laag van de 
plaat af. Dat betekent in het beste geval gege- 


Bit: Binary Digit. De kleinste eenheid in informatie 
die een computer kan begrijpen. De waarde is 0 
of 1 (één). 


IDE: Integrated Drive Electronics. Een standaard 
voor de aansluiting van harde schijven. De klas- 
sieke IDE ondersteunt twee harde schijven van 
maximaal 512 MB. Door de behoorlijke doorvoer- 
snelheid en de lage prijs is IDE populairder dan 
de SCSI-standaard. 


SCSI: Small Computer System Interface. Een 
parallelle systeeminterface met hoge snelheid. 
Vooral bedoeld voor aansluiting van randappara- 
tuur zoals schijfeenheden en scanners op de pc. 
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Formatteer-formaten 


FAT 16: Het bestandssysteem gebruikt door het oude besturingssysteem MS-DOS. Clus- 
ternummers werden voorgesteld door middel van 16-bit cijfers. De clustergrootte is 
maximaal 32 KB. De grootst mogelijke partitie die je kan aanmaken is 2 GB. Met dit for- 
matteer-formaat kan je dus niks meer aanvangen als je schijf groter is dan 2 GB. 


FAT 32 : Is een uitbreiding van FAT 16 dat 32-bit cijfers toelaat voor clusters. Het systeem 


wordt gebruikt voor Windows 95 en 98. 


NTFS : Een formaat ontwikkeld voor WinNT, maar tegenwoordig eigenlijk de standaard. 
Er zijn geen beperkingen op clustergrootte. Nadeel: als kleine bestanden in te grote clus- 
ters terecht komen, verlies je veel open ruimte. Je loopt dan het risico dat grote delen 
van je harde schijf in onbruik raken. Thuisgebruikers hoeven zich nog niet onmiddellijk 
ongerust te maken, want het systeem levert pas echt problemen op als je een harde schijf 
van 4 Terabyte zou indelen volgens het NTFS-systeem. 


vensverlies of in het slechtste geval een volle- 
dig defecte harde schijf. 

Wanneer de schijf niet in werking is, rusten 
de koppen wel op de platen. Dat doen ze dan 
wel op een speciaal daarvoor voorziene lan- 
dingsplaats, de LZ (“landing zone’), een plek 
waar nooit data worden geparkeerd. Een har- 
de schijf met koppen in rustpositie, zit in de 
spin-down-fase. 


Snelheid, grootte, 
dichtheid 


De harde schijf is dus een van de weinige me- 
chanische (want binnenin bewegende) on- 
derdelen van de pc. In de processor of binnen- 
in geheugenkaartjes beweegt er helemaal niks. 
Dat verklaart meteen waarom het RAM-ge- 
heugen veel sneller is. Als je pc toegang wil 
tot de gegevens in het RAM, is dat een kwes- 
tie van nanoseconden. Toegang krijgen tot ge- 
gevens op de harde schijf duurt duizend keer 
langer: de toegangssnelheid (access time) en 
de zoektijd (seek time) worden uitgedrukt in 
milliseconden. De zoektijd, dat is de tijd tus- 
sen het moment waarop de processor een be- 


Winchester? 


Als je je verdiept in het harde schijf-jar- 
gon kan je niet omheen de naam Win- 
chester. Die naam hadden de ontwikke- 


laars van IBM gegeven aan de oer-harde 
schijf uit 1973. De schijf bestond eigenlijk uit twee 
harde schijven van 30 MB. Eentje was vast gemon- 
teerd, eentje was verwijderbaar. Daarom kreeg de 
disk al snel het troetelnaampje 30-30’, en dat is dan 
weer de naam van een Winchester rifle. 
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stand opvraagt en het moment waarop de eer- 
ste byte verzonden wordt, ligt meestal tussen 
de 4 en de 9 ms. In ons voorbeeld hierboven 
hebben we een schijf met een zoektijd van 9 
ms. 

Maar alles kan beter. De nieuwe generaties 
harde schijven zullen kleinere plaatopper- 
vlaktes hebben. Er wordt volop gewerkt aan 
de miniaturisering, omdat de kop dan sneller 
boven de correcte sector gepositioneerd kan 
worden. Een kleiner plaatoppervlak betekent 
in principe minder sectoren en dus minder 
opslagcapaciteit. Dat wordt echter opgevan- 
gen door een steeds toenemende gegevens- 
densiteit (de hoeveelheid data die op een be- 
paalde oppervlakte opgeslagen kunnen wor- 
den). De gegevensdensiteit druk je uit in BPSI 
(bits per square inch) of Gbits/in® (gigabit per 
square inch). Een andere — minder nauw- 
keurige — aanduiding is de densiteit per plaat. 
Een harde schijf van Go GB met vier platen 
heeft een gegevensdensiteit van 15 GB/plaat. 
Een andere oplossing om de toegangssnel- 
heid van de harde schijf op te krikken, ligt in 
de datatransfersnelheid (data transfer rate), 
de grootte van de toegangspoort van de par- 
keergarage, zeg maar. SCSI-schijven hebben 
een grotere toegangspoort en zijn daarom snel- 
ler dan IDE-schijven. De datatransfersnelheid 
is het aantal bytes per seconde dat de harde 
schijf naar de processor kan zenden. De be- 
naming U-ATA roo in ons voorbeeld, wijst 
op de bandbreedte (de theoretische maxi- 
mumsnelheid dus) van de harde schijf, in dit 
geval zoo Mbit/s. De U staat voor ‘ultra’. 


Cache 


Er is nog een andere methode om de toegang 
tot harde schijven sneller te maken: de cache 
verhogen. Dat is een interne bufferzone die 


harde schijven gebruiken om de data in op te 
slaan die courant opgevraagd wordt. Het ca- 
che-geheugen is een tussenstation tussen de 
harde schijf en de pc. In die snelle lift vanuit 
de parkeergarage, zitten de recentst gebruik- 
te data klaar, evenals de data waarvan de pc 
denkt dat ze opgevraagd zullen worden. Des- 
ondanks is de cache-grootte bij een harde schijf 
niet zo van belang als marketingjongens wel 
eens doen uitschijnen. In verhouding tot de 
capaciteit van de harde schijf is het cache-ge- 
heugen immers van een verwaarloosbare 
grootte. Een cache-geheugen van 2 MB op een 
schijf van 6o GB, zoals in ons voorbeeld, be- 
slaat amper o,o0003 % van het totaalopper- 
vlak. Het is een leuk extraatje, maar verwacht 
geen fantastische prestatieverbeteringen om- 
dat je harde schijf over 2 MB extra cache be- 
schikt. 

— Benjamin Carlier — 


Disk Operating System. De voorloper van 
Windows, die niet in een grafische, maar in een 
tekstuele omgeving werkt: dat betekent dat je niet 
met de muis kan werken en dat je enkel opdrach- 
ten kan geven met behulp van het toetsenbord. 


De eigenlijke motor van je computer. 
De processor verricht het gros van de bewerkin- 
gen die een pc moet doen. 


Het eigenlijke werkgeheugen van 
een pc of een randapparaat zoals een printer. 


